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(54) TlUe: ELECTRIC MOTOR -PUMP ASSEMBLY 



(54) Bezeichnung: ELEKTROMOTOR-PUMPEN-AGGREGAT 



(57) Abstract 



A compact electric motor-pump assembly is dis> 
closed. Essential features are as follows: the pump hous- 
ing (9) is made of plastic and fitted into the housing case 
(2) of the electric motor in such a way that the housing 
case encloses the pump housing from outside and thus 
gives it stability. The pump bores (15. 16) are led ra- 
dially outwards and closed off by plugs (22, 23) which 
lie against the inside of the electric motor housing (2). 
Since the pump housing is made from plastic, it can also 
serve as the brush carrier plate for the brashes (24. 25) 
of the electric motor. 

(57) Zusanunenfassung 

Es wild eine Elektromotor-Pumpen-Kombination 
vorgesteltt, die kompakt baut. Wesentlich ist, dafi das 
Pumpengehfiuse (9) aus Kunststoff besteht und derart in 
den Gehflusemantel (2) des Elektromotors eingeschoben 
ist. daB dieser das Pumpengehfiuse von auBen urn- 
fafit und ihm damit Stabilitfit verieiht. Die Pumpen- 
bohnmgen (15. 16) sind radial nach aufien gefUhn und 
durch Stopfen (22. 23) verschlossen. die an der Innen- 
seite des Elektromotoigehfluses (2) anliegen. Da das 
' PunipengehSuse aus Kunststoff besteht, kann es gle- 
tchzeitig als BUrstentrageplatle fttr die Bttrsten (24. 25) 
des Elektromotois dienen. 
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Elektromotor-Pumpen-Aggregat 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Elektromotor mit einem 
zu einer Seite offenen Gehause in dessen Symmetrieachse eine 
Motorwelle angeordnet ist, sowie mit einer Pumpe, die in 
einem bezogen auf die Motorwelle in radialer Richtung ausge- 
dehntem Gehause angeordnet ist, in dem Kanale zur Fuhrung 
von Pumpenkolben ausgebildet sind, 

Aus der DE 43 158 26 Al ist ein derartiges Aggregat bekannt, 
bei dem das Pumpengehause eine erste dem Elektromotor zu- 
gewandte Grundfiache und eine zweite dem Elektromotor abge- 
wandte Grundfiache aufweist, die sich jeweils bezogen auf 
die Motorwelle in radialer Richtung erstrecken. Zur Bildung 
des Motor-Pumpen-Aggregats wird das Elektromotorgehause mit 
seiner offenen Seite auf das Pumpengehause aufgesetzt und an 
der Grundseite mit dem Pumpengehause verbunden. 

Das Pumpengehause ragt dabei in radialer Richtung uber den 
Umfang des Elektromotorgehauses hinaus. 

Die Erfindung beruht. daher auf der Aufgabe, ein leicht zu- 
saramensetzbares Elektromotor-Pumpen-Aggregat zu schaffen, 
das daruber hinaus eine mSglichst geringe radiale Ausdehnung 
aufweisen soli- 

Dazu schlagt die Erfindung vor, daii der Wandbereich eines 
topfformigen Elektromotorgehauses derart in axialer Richtung 
verlangert ist, dafl es das Pumpengehause am Aufienumfang um- 
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fafit . 

Dabei kommen die Achsen der KanSle zur Fiihrung der Pumpen- 
kolben innerhalb des ElektromotorgehMuses zu liegen. 

Diese Anordnung hat dariiber hinaus den Vorteil, dafl die Pum- 
penkanale, die in die Seitenwand des Pumpengehauses einmiin- 
den^ nicht aufwendig verschlossen werden miissen. Es reicht 
wenn ein Stopfen eingesetzt wird, der von der Topfwand des 
Elektromotorgehauses gehalten wird. 

Im Puinpengehause ist ein zentraler Durchbruch vorgesehen, in 
den die Pumpenkanale einmiinden, wobei sich innerhalb des 
Durchbruchs ein exzentrisch ausgebildeter Bereich der Motor- 
welle befindet. 

Das Elektromotorgehause wird iiblicherweise aus Metall ge- 
fertigt, da es den inagnetischen RiickschluB der Magnet f elder 
der Permanentmagnete des Stators sicherstellen soil. 

Da das Elektromotorgehause das Puinpengehause umfaBt, kann 
dieses aus Kunststoff hergestellt werden, da die Umfassung 
dem Puinpengehause eine ausreichende Stabilitat verleiht. 

Die Ausbildung des Pumpengehauses in Kunststoff hat dariiber 
hinaus den Vorteil, dafi an der ersten Grundflache die Bur- 
st en 

des Elektromotors aufgesetzt werden konnen, so daB das Puin- 
pengehause gleichzeitig als Biirstentrageplatte fungiert. 

Daruber hinaus k5nnen im Pumpengehause Leiterbahnen einge- 
gossen werden, mit denen die Stromzu fiihrung zu den Biirsten 
realisiert wird. 

Aus der zweiten Grundflache des Pumpengehauses ragen An- 
schluiizapfen hervor, deren Anschluflkanale senkrecht in die 
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Pumpenkanale einmiinden. Die Anschluflzapfen werden in einem 
Ventilgehause aus Aluminium eingesteckt, wobei in dem Alumi- 
niumgehause Kanale ausgebildet sind, die unter anderem auch 
die Saug«* und Druckventile der Pumpen beinhalten. 

Die Erlauterung der Erf indung erf olgt im folgenden- anhand 
von drei Figuren. 

Dabei zeigt die 

Figur 1 einen Querschnitt durch eine erste Aus- 
fiihrungsform des Aggregats, die 

Figur 2 einen Querschnitt durch eine zweite Ausfiihrungs- 
form des Aggregats und die 

Figur 3 eine perspektivische Darstellung eines Ventil- 
blocks . 

Zunachst soil auf die Figur 1 Bezug genommen werden. 

Bei dem Elektromotor 1 handelt es sich urn einen Gleichstrom- 
kommutatormotor . Sein Gehause 2 besteht aus einem tiefgezo- 
genen Blechtopf, der zu einer Seite hin of fen ist. Im Boden 
des Gehauses ist eine erste Lagerstelle 3 fiir eine Motorwel- 
le 4 vorgesehen, die sich in der Synmetrieachse des Gehauses 
2 befindet. Die Motorwelle 4 tragt einen Anker 5, einen Kol- 
lektor 6 sowie einen Exzenter 7, der auf die glatt durch- 
geschliffene Welle 4 aufgepreflt ist. An der Innenseite der 
Gehausewand sind Permanentxnagnete B befestigt bzw. aufge- 
klebt, die in Wechselwirkung mit dem stromdurchf lutenden 
Anker 5 eine Drehbewegung der Welle 4 hervorrufen. 

Die Permanentmagnete 8 sowie der Anker 5 sind nahe des Bodens 
des Elektromotorgehauses 2 angeordnet. 
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Die offene Seite des Gehausetopf es des Elektromotors wird 
durch das Pumpengehause 9 begrenzt, Dabei handelt es sich um 
eine verdickte Scheibe, deren erste GrundflSche 10 dem Elek- 
tromotor zugewandt ist^ wahrend ihre zweite Grundflache 11 
nach auflen weist und in etwa mit dem Rand des GehSusetopf es 2 
abschlieBt . 

.-qe ■ 

Die Au/Jenwand 12 des Pumpengehauses 9 hat die Form eines Zy- 
linders^ dessen Durchroesser den Innendurchmesser des Gehause- 
topf es 2 entspricht. Das Pumpengehause 9 kann somit passend in 
die offene Seite des Gehausetopf es 2 eingesetzt werden, Im 
Zentrum des Pumpengehauses 9 befindet sich eine Vertiefung 13 
in der sich der Exzenter 7 der Welle 4 befindet. In der Aus- 
fuhrung nach Figur 1 ist die Vertiefung 13 als zentraler 
Durchbruch 14 ausgebildet. 

Im Pumpengehause 9 verlaufen mindestens zwei Pumpenkanale 
15,16 jeweils in radialer Richtung, wobei das jeweils eine 
Ende eines Kanals in die Vertiefung 13 und das jeweils andere 
Ende eines Kanals in der AuAenwand 12 enden. 

In den Kanalen 15,16 sind Pumpenkolben 17,18 gefuhrt, die mit 
ihren innenliegenden StirnflSchen iiber eine Lagerung am Exzen- 
ter 7 der Welle 4 anliegen. Die au/ieren Stirnflachen der Pum- 
penkolben 17,18 begrenzen jeweils einen Pumpenraum 20,21, der 
nach auBen hin jeweils durch einen Stopfen 22,23 begrenzt 
wird. Die Aulienstirnf lache der Stopfen 22,23 liegen an der 
Innenwand des Gehausetopf es 2 an. Dies bedeutet, dafl fur diese 
Stopfen 22,2 3 keine weiteren Bef estigungen im Pumpengehause 
9 vorgesehen werden brauchen. 

Das Pumpengehause 9 ist aus Kunststoff hergestellt. Dies er- 
moglicht es, die Biirsten 24,25 des Elektromotor 1 bzw. deren 
Kocher unmittelbar auf die erste Grundflache 10 des Pumpen- 
gehauses 9 zu befestigen. Das Pumpengehause hat damit auch die 
Funktion einer Biirstentrageplatte . 
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Die Stromversorgung der Biirsten 24^25 erfolgt iiber Leiterbah- 
nen 26, die in das Pumpengehause 9 eingegossen werden. Die 
Leiterbahnen 26 befinden sich in einer Ebene zwischen der 
ersten Grundflache 10 und den Pumpenkanalen 15,16. 

Aus der zweiten Grundflache 11 erheben sich zwei Anschlul^zap- 
fen 27,28 mit jeweils einer zentralen Bohrung, die in die 
Pumpenkainmern 20,21 eirnniinden. 

Die Anschluflzapfen 27,28 ragen iiber den Randbereich des Gehau- 
setopfes 2 hinaus und sind daher geeignet in entsprechende 
Auf nehmungen eines Ventilblocks eingesteckt zu werden. 

Wie schon erwahnt, ist die Vertiefung 13 als zentraler Durch- 
bruch 14 ausgebildet, der an seinem Ende, das in die zweite 
Grundflache einmiindet, stufig erweitert ist (Stufe 29), in die 
iiber eine Teillange ein AuDenring eines Kugellagers 30 einge- 
steckt werden kann. Der Innenring des Kugellagers 30 ist auf 
einen Endzapfen 31 der Welle 4 aufgesteckt. 

Das Kugellager 30 ragt somit auch iiber der Grundflache hervor 
und ist geeignet, in eine entsprechende Aufnehxnung eines Ven- 
tilgehauses eingesteckt zu werden. 

Um das Pumpengehause 9 in axialer Richtung fixieren zu konnen, 
sind im Gehausetopf 2 ein oder mehrere Eindriickungen 32 vor- 
gesehen, die einen Anschlag fur das Pumpengehause 9 bilden. 

Damit das Pumpengehause 9 mdglichst kippsicher im Gehausetopf 
2 einsteckbar ist, weist es an seinem AuRenrand eine nach 
innen weisende umlaufende Erhebung 60 auf, deren Hohe in etwa 
der Hohe der Biirsten 24 entspricht und deren AuiSendurchmesser 
dem Innendurchmesser des Gehausetopf es 2 entspricht. Auf diese 
Weise wird die axiale Baulange verkiirzt. 
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Die Figur 2 zeigt eine Abwandlung der Ausfuhrung nach Figur 
1, die Vertiefung 13 ist nicht als Durchbruch ausgebildet, 
sondern durch ein einstiickig mit dem Pumpengehause 9 ausge- 
bildeten Lagertopf 33 nach auBen verschlossen . Der Topf halt 
in seinem Inneren das Kugellager 30, 

Die Figur 3 zeigt einen gegeriuber der Schnittf Ifiche der Fi- 
gur 1 verdrehte Ansicht und zwar in etwa senkrecht zur Achse 
der Pumpenkanale. Diese sind daher nicht sichtbar. Man er- 
kennt, daB das Pumpengehause 9 soweit dies moglich ist, Aus- 
nehmungen 35 aufweist, die der Materialersparnis dienen sol- 
len. Aufierdem erkennt man, daB im Pumpengehause 9 ein inte- 
grierter Motorstecker 34 vorgesehen ist, der sich in axialer 
Richtung durch das Pumpengehause erstreckt und auf seiner 
innen liegenden Seite die Leiterbahnen 26 kontaktiert. In 
der Verlangerung des Motors teckers ist im noch zu beschrei- 
benden Ventilgehause ein Kanal vorgesehen, durch den die 
Zuleitungen zum Motorstecker verlaufen, und mit dem der Mo- 
tor mit einer Steuerung, die auf der anderen Seite des Ven- 
tilgehauses angebracht, verbunden ist. 

Zur Beliiftung des Motorinnenraumes ist eine Beliif tungsmem- 
bran 36 vorgesehen, die in einer Vertiefung in der Auflenwand 
12 des Pumpengehauses 9 eingesetzt ist. Diese Vertiefung 36 
steht iiber einen Kanal 38 mit den Ausnehmungen 35 in Verbin- 
dung. Die Ausnehmung 35 widerum stehen uber einen weiteren 
Kanal 38', der in der Figur 3 gestrichelt angedeutet ist, 
well der nicht unbedingt in der gezeigten Ebene angebracht 
sein mufl, mit dem Motorinnenraum in Verbindung. 

Die Vertiefung steht widerum iiber eine Bohrung 39 in der 
Wand des Gehausetopf es 2, die ebenfalls nicht in der gezeig- 
ten Ebene angesetzt sein mufl, mit der AuBenluft in Verbin- 
dung. 

Wie schon mehrfach erwahnt ist das Pumpengehause 9 so ausge- 
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bildet, dafl es auf einen Ventilblock 40 aufsteckbar ist. Ein 
solcher Ventilblock 40 ist in der Figur 4 perspektivisch 
dargestellt. Er besteht aus einem quaderf ormigen Aluminium- 
block, der mit seiner ersten Grundflache 41 das Pumpengehau- 
se 9 kontaktiert. Daher ist eine zentrale Aufnahme 42 fiir 
das Kugellager 30 vorgesehen. Der Durchmesser dieser Aus- 
nehmung 42 entspricht dem Auflendurchmesser des Kugel lagers 
30. Im Abstand dazu ist eine erste Zapfenauf nahme 43 vor- 
gesehen, in der ein AnschluAzapf en 27 eingesteckt werden 
kann. Diametral zur Aufnahme 4 3 ist eine weitere Zapfenauf- 
nahme vorgesehen, die hier der iibersichtlichkeitshalber 
nicht dargestellt ist. Urn 90° versetzt gegeniiber den Zapfen- 
aufnahmen 43 ist eine Steckerauf nahme 44 vorgesehen, in der 
der Motors tecker 34 eingefiihrt werden kann, und durch die 
der Gegens tecker hindurch verlauft. Die Zapfenauf nahme 4 3 
wird von einem Querkanal 45 durchstoJien, der mehrfach ge- 
stuft ist. Die Stufen dienen dazu, urn Patronen mit Riick- 
schlagventilen aufzunehmen, die die Saug- und Druckventile 
fiir die Pumpen bilden. 

Der ersten Grundflache 41 gegeniiber liegt eine zweite Grund- 
flache 50, die mehrere Ventilauf nahmen 51 aufweist. Hier 
sind Ventilpatronen einsteckbar, mit denen die Druckmittel- 
zufuhr von der Pumpe zu angeschlossenen Elementen gesteuert 
wird . 

Da die beschriebene Anlage vorzugsweise in einer Bremsanlage 
eingesetzt werden soil, werden an dem Ventilblock einerseits 
Radbremsen an Radbremsanschliissen 52 an einer Seitenwand 54 
des Quaders angeschlossen, andererseits einen Hauptzylinder 
der iiber einen Anschlufl in der ersten Grundseite 41 verfugt. 

Weitere Elemente sind ein Niederdruckspeicher 55 sowie eine 
Daropfungskammer 56. Die Dampf ungskammer ist in einer Bohrung 
ausgebildet, die in eine Seitenflache des Quaders miindet, 
die Seitenflache mit den Radbremsanschliissen gegeniiberliegt • 
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Die Aufnahmebohrung fiir den Niederdruckspeicher 55 verlauft 
quer zur Aufnahmebohrung fur die DSmpf ungskairaner 56 und par-^ 
allel zu den Grundf lachen. 
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Bezugszeichenliste 



1 


Elektromotor 


2 


Gehausetopf 


3 


erstes Lager 


4 


Motorwelle 


5 


Anker 


6 


Kollektor 


7 


Exzenter 


8 


Permanentinagnete 


9 


Pumpengehause 


10 


erste Grundflache 


11 


zweite Grundflache 


12 


AuBenwand 


13 


Vertief ung 


14 


Durchbruch 


15 


Puinpenkanal 


16 


Pumpenkanal 


17 


Pumpenkolben 


18 


Pumpenkolben 


19 


Nadellager 


20 


Puinpenraum 


21 


Pumpenraum 


22 


Stopf en 


23 


Stopf en 


24 


Bursten 


25 


Biirsten 


26 


Leiterbahn 


27 


AnschluBzapfen 


28 


Anschluflzapfen 


29 


Stufe 


30 


Kugellager 


31 


Endzapfen 


32 


Eindriickungen 


33 


Lagertopf 
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34 Motorstecker 

35 Ausnehmung 

36 Belii f tungsmembran 

37 Ausnehmung 

38 Kanal 
38' Kanal 

39 Bohrung 

40 Ventilblock 

41 erste Grundflache 

4 2 Kugellagerauf nahme 

43 Zapfenauf nahme 

44 Steckerauf nahme 

4 5 Querbohrung 

50 zweite Grundflache 

51 Ventilauf nahme 

52 Radbremsanschllisse 

5 3 Haupt zyl inderanschlufl 

55 Niederdruckspeicher 

56 Dampfungskamroer 
60 Brhebung 
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Patentanspriiche 

1. Elektromotor-Pumpen-Aggregat itiit einein Elektromotor (1) 
der in einein zu einer Seite hin offenen Gehause (2) 
angeordnet ist, wobei die Motorwelle in der Symmetries 
achse des Gehauses verlauft, mit einer Pumpe, die in 
einer in radialer Richtung ausgedehnten Gehause ausge- 
bildet ist, wobei das Gehause mit Kanalen zur Fiihrung 
der Pumpenkolben versehen ist, dadurch gekennzeichnet:, 
daR der Wandbereich des GehSusetopfes (2) des Elektro* 
motors (1) das Pumpengehause (9) am AuBenumfang umfaBt. 

2. Aggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daJ3 
die Achsen der Pumpenkanale (15,16) innerhalb des Ge- 
hausetopfes (2) verlaufen. 

3. Aggregat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da/3 
die Pumpenkanale (15,16) in die Seitenwand (12) des 
Pumpengehauses ( 9 ) einmiinden • 

4. Aggregat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Pumpenkanale (15,16) durch Stopfen verschlossen 
sind, die an der Innenseite des Gehausetopfes (2) an- 
liegen . 

5. Aggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
eine Vertiefung (16) im Gehause (9) vorgesehen ist, in 
der die Pumpenkanale (15,16) einmiinden, und in dessen 
Bereich ein an der Motorwelle (4) ausgebildeter Exzen* 
ter (7) vorgesehen ist. 

6. Aggregat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durh gekennzeichnet, daB das Pumpengehause (9) aus 
Kunststoff gefertigt ist. 

7. Aggregat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daR 
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die Bursten (24,25) des Elektromotors (1) auf dem 
Kunstof fgehause (9) aufgesetzt sind. 

8. Aggregat nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet: , dafl 
die Leiterbahnen (26) zur Stromversorgung der Bursten 
im Pumpengehause (9) verlaufervv - 

9. Aggregat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB an der Auflenflache des Pum- 
pengehauses (9) Anschluiizapf en hervorstehen, deren zen- 
trale Durchbriiche mit den Pumpenkammern (21,21) verbun- 
den sind. 

10. Aggregat nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dali 
die Ruckschlagventile, die die Saug- und Druckventile 
der Pumpe bilden, auBerhalb des Pumpengehauses (9) an- 
gebracht sind. 

11- Elektromotor-Pumpen-Aggregat rait einem Elektromotor, 
einer Pumpe, einem Ventilgehause dadurch gekennzeich* 
net, daii die Pumpe in einem Gehause (9) aus Kunststoff 
angeordnet ist, die als Verschlufl fiir das Elektromotor- 
gehause (2) dient, wobei das Pumpengehause uber An- 
schluBzapfen verfiigt, die in einem Ventilgehause ein- 
steckbar sind. 
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encloses the pump case from the outside. 

Electric motor-pump assembly wherein the pump is 
disposed in a plastic case, serving as closure for the 
electric motor housing, and wherein the pump case 
has connecting stems that can be inserted in a valve 
box. 
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